Fung¢ao Exponencial

por José Carlos M. Araujo

Estudamos as fun¢des polinomiais do 1° e 2° graus. Estas fun¢des tém esses nomes por conta da
variavel (x) estar ocupando expressdes que conhecemos por polindmios. Ou seja, ax + b e ax? + bx + ¢ so
polindmios do 1° e 2° graus, respectivamente. Nos ainda as conhecemos por fun¢des linear e quadratica.

Facil, portanto, entender o que chamaremos de Fungdo exponencial. Isso mesmo, a fungdo cuja
variavel x encontra-se no expoente sera uma fungdo exponencial.
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Entdo, a fungdo y = 2”7 + 5, por exemplo, é uma funcdo exponencial, jd que a varidvel x aparece no

expoente. Mas, para simplificar, definiremos por funcdo exponencial toda funcdo da forma y = a*, onde a é
uma constante real positiva e diferente de 1.

Para melhor entendimento, vejamos, ent3o, como se comporta a funcdo exponencial y = 2",

Como ndo ha restricdes para o valor de x, experimentemos alguns valores:

X |V

3 |2%=1/8

2 [ 22=1/4 Devo lembrd-los que o expoente
-1 | 2t=1)2 NEGATIVO caracteriza INVERSO.
0 |2°=1 )

1 [2'=2 Isto é:a™ é o mesmo que —;

2 |2°=4 ¢

3 [2°=8

No primeiro grafico visualizamos os pontos que representamos na tabela. Sabemos, no entanto, que
estes ndo sdo os Unicos pontos da fungdo. A variavel x pode ser 0,5 por exemplo, e, neste caso, o valor de y

serd dado por y=2% =+/2 = 1,414,

Ah sim! Toda poténcia de expoente fracionario representa uma raiz. (lembre-se de que 0,5 é 1/2)
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Ent3o, se considerarmos todos os pontos que atendem a funcdo y = 2%, teremos uma infinidade de
pontos, com a mesma orientagdo dos pontos da tabela, e, portanto, seu gréfico serd uma curva como a
representada na figura 2: uma funcdo crescente, cujo dominio é o conjunto dos reais e cujo conjunto imagem
é formado pelos niimeros reais positivos. Observe que a funcdo ndo chega a assumir o valor zero®.

Observe algumas fun¢des exponenciais.

y=3" y=2.3" y=3.2"
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Todas crescentes. Observe que elas ndo passem pelos mesmos pontos. ( 3*, 2.3 e 3.2" sdo diferentes)

O comportamento de uma poténcia modifica-se consideravelmente, dependendo de sua base "a".
Poténcias cujas bases s3o maiores do que um, s3o crescentes. Ou seja, 2 é maior quanto maior é seu
expoente. Isso pode ser visto pelo grafico que acabamos de construir. No entanto, uma poténcia de base
menor do que um, ainda que positiva, sera decrescente. Ou seja, com base entre 0 e 1, quanto maior o valor
do expoente menor serd o valor da poténcia.

Observe o que acontece com (1/2)* para os mesmos valores que usamos na fun¢do y = 2%,

x_|y=(1/2) T
-3 1(1/2)°=2°=8 ,
2 | (1/2)%?=2"=4 :

-1 | (1/2)t=2"=2 \

0 |(1/2)°=1 \ |
1 | (/2 =2"=1/2 [
2 | (1/2)%=2"=1/4

3 [(1/2)%=2" =1/8 ;
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Assim, temos y = (1/2)": uma funcdo decrescente, cujo dominio é o conjunto dos reais e cujo conjunto
imagem é formado pelos nimeros reais positivos. Aqui, também a funcdo ndo chega a assumir o valor zero.

1 PN . . .
Uma poténcia somente da zero, se sua base é zero.
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